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, (CI) [2] .
, . $\cdot$




$A$ : $\Leftrightarrow(\mathrm{C}\mathrm{I})+\alpha$ $\alpha$ .
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, $\alpha$ . , $A$
.
$A’$ : \Leftrightarrow (CI) .
$A’$ .
2 Background
$L$ $M$ , (CI)
.
Definition 2. (1) . $\Leftrightarrow$
$L\mathrm{x}Marrow M\mathrm{x}M$ , $(l, x)|\prec(lx,x)$ (1)
proper ( ).
(2) (CI) \Leftarrow \rightarrow
$L_{x}:=\{l\in L|lx=x\}$ $(x\in M)$ (2)
.
, $M$ $G/H$ , $L$ $G$ , $L$ $H$
.
Proposition 3. .
(1) $L$ $G/H$ { $(CI)$ , } .
(2) $H$ $G/L$ { $(CI)$, } .
(3)(L, $G,$ $H$) { $(CI)_{f}$ } .
(4) $(H, G, L)$ { $(CI)$, } .
, $G$ $L,$ $H$ , $(L, G, H)$ { $(\mathrm{C}\mathrm{I})$ ,
} .
3Definition 4. (1) (L, $G,$ $H$) $\Leftrightarrow$ $G$ $S$ ,
$L\cap SHS^{-1}$ .
(2)(L, $G,$ $H$) (CI) $\Leftrightarrow G$ $g$ , $L\cap gHg^{-1}$ .
(3)(L, $G,\dot{H}$) $\Leftrightarrow G$ $g$ , $L\cap gHg^{-1}$ ($\{e\}$
).
Definition4 , Proposition 3 $(3),(4)$ .
, $(1),(3)$ , . $(1),(2)$
. , $(L, G, H)$
, (CI) , , .
Proposition 5. (1) (L, $G,$ $H$) $\Rightarrow(L, G, H)$ (CI) -
(2)(L, $G,$ $H$) $\Rightarrow(L, G, H)$ (CI)
(3) $L$ $H$ $(L, G, H)$ .
(4) $G$ ,
$(L, G, H)$ (CI) $\Leftrightarrow$ (L, $G,$ $H$) .
3 Lipsman’s conjecture
, Conjecture 1 . $N$(n) $n$
. $L\subset \mathrm{A}\mathrm{f}\mathrm{f}(\mathbb{R}^{n})$ ,
, $L\subset N(n)\ltimes \mathbb{R}^{n}$ . , Conjecture 1
.
$G:=N$(n) $\mathrm{x}\mathbb{R}^{n}$ $H:=N$(.n), $L\subset G$ ,
$P_{n}$ : (L, $G,$ $H$) $\Leftrightarrow(L, G, H)$ (CI)
?
“ $\Rightarrow(\mathrm{C}\mathrm{I})$ ” , non-trivial “(Cy\Rightarrow 95
. , Proposition 5 , (CI) .
$\ovalbox{\tt\small REJECT}$ [1], $P_{3}$ Lipsman[5], $P_{4}$ [8] . , $\ovalbox{\tt\small REJECT}$
[9]. . $N(5)\ltimes \mathbb{R}^{5}$ , $N(n)\ltimes \mathbb{R}^{n}(n\geq 5)$
, $P_{n}(n\geq 5)$ .




$L,$ $H\subset G$ ,
$Q_{k}$ :
$(L,\cdot G, H)$ $\Leftrightarrow(L, G, H)$ (CI)
?
$P_{n}$ $G,H$ , $Q_{k}$ $G$
.
$Q_{2}$ Nasrin I [6] .
$N(n)\ltimes \mathbb{R}^{n}$ , $n$-step ,
$Q_{n}\Rightarrow P_{n}$ (3)
.
, $P_{5}$ $Q_{5}$ . ,
$Q_{4}$ . $Q_{k}(k\geq 4)$ . $Q_{3}$












54 A counterexample to Lipsman’s conjecture $(P_{5})$
, $P_{5}$ . $V=\mathbb{R}^{5},$ $G:=N$(5) $\kappa V,$ $H:=N(5)$
, $G$ $L\subset G$ , $(L, G, H)$ (CI) , .
$G$ , 9 $X,$ $\mathrm{Y}$ .
$X:=((\begin{array}{lllll}0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0\end{array}),$ $(\begin{array}{l}10000\end{array})$ ), $\mathrm{Y}:=($ , $(\begin{array}{l}01000\end{array}))$
, $X$ $\mathrm{Y}$ , $\text{ }$ , $G$ $L$
.
$1:=\{aX+b\mathrm{Y}|a, b\in \mathbb{R}\}$ , $L$ $:=\{\exp(aX+b\mathrm{Y})|a, b\in \mathbb{R}\}$ . $(4)$
,
1. (L, $G,$ $H$) (CI).
2. (L, $G,$ $H$) .
1 . , 2 ,
$S:=\{$ $|e=\pm\sqrt{3}$ , $-2\sqrt{3}\leq f\leq 0\}$ (5)
,
$L\cap SHS^{-1}$ (6)
, $(L, G, H)$ .
, (6)
$\{l(a)=s_{1}(a)h(a)s_{2}^{-1}(a)| a\geq 1\}$ (7)
6. ,
$l(a):=\exp(aX-2E^{\mathrm{Y})}a^{2}3$ ’






5 Acounterexample to $Q_{4}$




’ $:=\mathbb{R}X\oplus \mathbb{R}\mathrm{Y}\oplus V$ (8)
. $X$ $\mathrm{Y}$ , $V$ , $\text{ ^{}\prime}$
. , $\text{ ^{}\prime}$ 4-step , $G’:=\exp(\text{ ^{}\prime})$ ,
1. (L, $G’,$ $H$) (CI).
2. (L, $G’,$ $H$) .
, $Q_{4}$ .
6 Asolution to $Q_{3}$
$Q_{3}$ . .
Theorem 6. $G$ 3-step , $L,$ $H$
, $(L, G, H)$ $\Leftrightarrow$ (L, $G,$ $H$) (CI)
, .
non-trivial , (Cy\rightarrow , , (CI)
. , Proposition 5 (4) $X\epsilon$ , $\mathrm{Y}arrow \mathfrak{h},$ $tarrow G$ ,
$X=$ Ad(t)Y $\neq 0$ (9)
.
$(L, G, H)$ , $G$ $S$ , $L\cap SHS^{-1}$
$\mathrm{b}^{\mathrm{a}}$ . , $X_{\dot{\iota}}\in \mathfrak{l},$ $\mathrm{Y}_{i}\in \mathfrak{h},$ $r_{\dot{l}},$ $s_{\dot{\iota}}\in S$ ,
$e4=e^{r_{i}}e^{Y}.\cdot e-s:\in L\cap SHS^{-1}$ , $||X$f $||arrow 0$ $(iarrow 0)$ . (10)
. CampbeU-Hausdorff (10) ,
.
$X$f $= \log(e^{\tau \mathrm{z}}e^{-s}):+\mathrm{A}\mathrm{d}(e^{\frac{1}{2}(r+s:)}):\mathrm{Y}_{i}+\frac{1}{24}[X_{i}+\mathrm{Y}_{1}., [\mathrm{Y}_{\dot{*}},X_{\dot{l}}]]$ . (11)
, $||X_{\dot{*}}||$ , $iarrow\infty$ , (9) ,
$\frac{1}{24}[X_{i}+\mathrm{Y}_{i}, [\mathrm{Y}_{\dot{l}},X_{\dot{l}}]]$ .
, (11) ,
$X_{i} arrow X_{i}-\frac{1}{24}\phi$(X$i$ , $x_{i}$ ) (12)
$\mathrm{Y}_{\dot{l}}arrow \mathrm{Y}.\cdot-\frac{1}{24}\phi$(y, $y_{\dot{\mathrm{t}}}$ ) (13)
$\frac{1}{2}(r_{i}+s_{i})arrow\frac{1}{2}(r_{i}+s_{i})+\frac{1}{8}[x_{i}, y_{i}]$ (14)
, $\frac{1}{24}$ $[X_{1}$. $+\mathrm{Y}_{\dot{l}}, [\mathrm{Y}_{i},X_{1}.]]$ , (9) .
, , $x_{i},$ $y_{i}$ ,
$X_{i}-x.\cdot\equiv \mathrm{Y}.\cdot-y_{\dot{l}}$ $\mathrm{m}\mathrm{o}\mathrm{d}$ [ , ]
, $\phi$ .
$\phi(\alpha,\beta):=[2\alpha-\beta, [\alpha,\beta]]$ (15)
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